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®
o ‘ OBJETIVOS DO PROGRAMA

O objeto do Programa abrange os seguintes pontos da Convencéao de Basiléia:

ea prevencado, a minimizacdo e a gestdo adequada dos residuos,
levando em consideracdo 0Ss aspectos sociais, tecnologicos e
econdmicos;

*a Promocao e o uso de técnicas de producao mais limpa;

*0 desenvolvimento de uma metodologia de trabalho que possa ser
replicada em outros estados e paises da América Latina e Caribe.
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CONCEITOS

Entrada das pecas }

Preparacédo Mecénica Residuos
s6lidos
Soda caustica, solventes R . Efluentes liquidos: metais, 6leos e
re- fratamento graxas, solventes organicos, solugdes
S

organicos, ac. sulfdrico, P Jre 1
AN S uimico
cloridrico, fluoridrico, detergente Q acidas e alcalinas

I [ Residuos solidos ]

~
Tl’at am entO d e Agua Lavagem J ‘[ Névoas, emissdes alcalinas e écidasJ
SU p erf | C | e ( Efluentes alcalinos com
~ Ciaeneto, acidos com
Cr®", metais 4
Agua, cobre, zinco, cromo, Processos de ’7\ I gﬁ\{;?;és
niquel, acidos, alcalis, sais recobrimento 4cidas e
minergis, co_mplexos _ s alcalinas
F L UXOG RA MA organicos, cianeto, cadmio ) Residuos sélidos ]
\_
~
Agua ( ("
G E RAL Lavagem Efluentes liquidos,
\_ Y, metais, Cr®", CN’
| \ ( Residuos sélido
Legenda e ~ L
Peca seca Névoas,
D emissoes
acidas e

Insumos N 4
| alcalinas

[

D Etapas do processo

Residuos
Produto final
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O

Tipos de Banhos
de Decapagem
conforme o metal
base a decapar.
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Metal base

Decapante

Acos carbono

Acido Cloridrico
Acido Sulfdrrico

Ferros Fundidos

Acido Sulflrrico

Acido Cloridrico +
Acido Fluoridrico

Acos Inoxidaveis

Acido Nitrico + Acido
Fluoridrico

Cobre e suas ligas

Acido Sulflrrico

Aluminio e suas ligas

Hidroxido de Sodio
Acido Nitrico
Acido Fluoridrico




o ® CONCEITOS
°

DECAPAGEM COM ACIDO CLORIDRICO - HCI

As reacbOes quimicas do ataque acido aos Oxidos sao as
seguintes:

Fe,O; + 6HC| =2FeCl; + 3H,0
Fe,O, + 8HCI| = 2FeCl; + FeCl, + 4H,0
FeO + 2HCI = FeCl, +H,0

Fe + 2HCI

FeCl, + H,
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o . CONCEITOS

®  DECAPAGEM COM ACIDO SULFURICO - H,SO,

As reacdoes quimicas do ataque acido aos oxidos s&o as
seguintes:

Fe,O, + 2H,SO, + H, = 2FeSO, + 3H,0
Fe,0, + 3H,S0, + H, = 3FeSO, + 4H,0
FeO + H,SO, = FeSO, +H,0

Fe + H,SO, = FeSO, + H,
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. RISCOS OCUPACIONAIS

‘ Os procedimentos seguros no uso de produtos quimicos requerem
® cuidados rotineiros e gerenciados através de cuidados tais como:

As informac0des sobre cada produto devem estar a disposicao no setor;

As informacdes de seguranca e emergéncia devem estar a disposicao dos
funcionarios do setor;

- Todos os produtos quimicos estocados devem estar adequadamente identificados, o
mesmo devera ser feito para tanques e tubulacdes de produtos quimicos;

Resposta a emergéncias deve ser posta em pratica e treinada com regularidade;
Os equipamentos devem ser seguros;

Todos os funcionarios que manuseiam produtos quimicos devem ser treinados.
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RISCOS OCUPACIONAIS

‘ Quanto aos cuidados com os banhos decapantes (1):

®
Na preparacao de banhos e solucdes, os acidos concentrados devem ser

adicionados lentamente a agua e nunca o inverso;

Usar somente reagentes adquiridos de empresas autorizadas a
comercializa-los, acondicionados em recipientes proprios e claramente identificados;

O armazenamento deve ser feito em local limpo e adequado;

Solicitar aos fornecedores informagdes sobre procedimentos de
emergéncia a serem seguidos em caso de inalacao, respingos, contato casual com a pele
ou olhos, etc., que deverao ficar permanentemente disponiveis no local de trabalho e com
livre acesso a elas;

Capacitar os operadores quanto aos cuidados e procedimentos de emergéncia,
mantendo essas informacdes em local de facil acesso;

Solicitar, aos fornecedores, especificacao sobre o0s equipamentos de protecao
individual (EPI) que devem ser utilizados e garantir que os operadores os utilizem,;
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o ‘ RISCOS OCUPACIONAIS

Quanto aos cuidados com os banhos decapantes (2):
®

Certificar-se das regulamentacdes legais para o trabalho com produtos quimicos;
Tratar e neutralizar os banhos esgotados e residuos do processo de decapagem;

Consultar a legislacao pertinente a fim de cumprir as exigéncias legais e 0s
procedimentos para o atendimento;

- Observar que o local das instalacOes para processamentos quimicos e eletroquimicos
seja separado das demais areas da empresa e, alem disso, deve ser ventilado e dotado
de equipamentos para exaustao de vapores;

Revestir as areas sujeitas a respingos e derramamentos com material resistente a
produtos quimicos;

N&ao permitir comer, beber ou fumar nos locais de trabalho com acidos e produtos
guimicos;

Orientar os operadores a lavar bem as maos e o0 rosto antes de ingerir qualquer
alimento;
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o . GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

® TRATAMENTO E DISPOSICAO DE RESIDUOS

Solidos:
Aterro de residuos industriais perigosos - ARIP;
Encapsulamento;
Incineragcdo com plasma — Em testes piloto no IPT;

Incineracao (Secagem Térmica) — Segundo padrdes
CONAMA

Emissdes Atmosféricas:

Exaustéo e lavagem de gases.
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o O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
‘ EFLUENTES LIQUIDOS

® TRATAMENTO “"DESCARGA ZERO”

O sistema de tratamento chamado “DESCARGA ZERO ¢ resultante do
somatorio
de diversas técnicas atuais de tratamento e recuperacdo de insumos
gue visam:;

-Minimizar o consumo de agua;
-Recuperar os insumos arrastados durante o processo;

-Melhorar a lavagem das pecas reduzindo as perdas por defeitos de
lavagens;

-e, reduzir a geracao de residuos para serem tratados antes de
descarta-los.
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o ® PRODUCAO MAIS LIMPA
‘ PRODUCAO MAIS LIMPA NA DECAPAGEM ACIDA

Os impactos das perdas e da geracao de residuos do processo de decapagem acida
devem ser evitados atraves de acdes que se utilizam da ferramenta de P+L:

*Minimizar a geracao de efluentes e residuos, sempre que possivel;
Evitar acidentes, respingos, contaminacdes e acumulo de residuos;
*Recuperar, reciclar, reutilizar e trocar residuos que forem tecnicamente possiveis;
*Assegurar tratamento adequado aos residuos restantes;

*Assegurar disposicao adequada dos residuos.
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o ® PRODUCAO MAIS LIMPA
‘ PRODUCAO MAIS LIMPA NA DECAPAGEM ACIDA

® -NIVEL DE PRE-DECAPAGEM

Selecéo de Matéria Prima:

Exemplo: -Mudanca de MP por outra de qualidade mais compativel
com a finalidade de seu uso;

Selecéo de Insumos:

Exemplo: - Verificar a qualidade dos insumos utilizados (as vezes o
barato sai caro);

Cuidados com as pecas antes da decapagem

Exemplo: - Cuidados com as pecas antes da decapagem — ambientes
adequados;
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o ® PRODUCAO MAIS LIMPA
‘ PRODUCAO MAIS LIMPA NA DECAPAGEM ACIDA

® NiVEL DE PRE-DECAPAGEM

Cuidados com as instalagcdes e equipamentos da decapagem:

Exemplo: Instalacdes mal cuidadas; sistema de exaustéo deficiente
(quando tem); tubulacbes avariadas e com vazamentos; pisos

adequados aos acidos;

Tanques adequados, com isolamento termico quando
necessario e de material compativel com o uso.

Planejamento da producao:

Exemplo: Trabalhar com lotes planejados para a jornada de producéo
evitando a estocagem de pecas decapadas para o0 proximo
turno — elas ficam mais sensiveis as intempéries onde estao

estocadas.
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PRODUCAO MAIS LIMPA
PRODUCAO MAIS LIMPA NA DECAPAGEM ACIDA

‘ NIVEL DE DECAPAGEM
®

Cuidados com alinha de decapagem:

- Verificar a integridade fisica de tanques, tubulacdes; conexdes e outros
acessorios.

- Utilizacao do banho até seu completo esgotamento;
- Cestos e gancheiras;

- Protecao dos tanques de respingos e arraste;

- Purificacéo do banho por filtracao;

- Controle de temperatura do banho;

- Possibilidade de mudanca de processo — Quimico por mecanico
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PRODUCAO MAIS LIMPA
PRODUCAO MAIS LIMPA NA DECAPAGEM ACIDA

‘ NIVEL DE POS-DECAPAGEM
O

Cuidados na po6s-decapagem:

- Lavagens de enxaguie em cascata;

- Utilizac&o de tanque de recuperacéo de arraste;

- Enxagle por jatos de agua;

- Planejamento da producao;

- Controle da qualidade da agua de enxague - condutividade;
- Uso de redutor de vazao — reduzir o consumo de agua,;

- Recirculacao de agua — “descarga zero”;

- Reuso de aguas tratadas.
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